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niemals gefunden. Auch erhielten wir beim Erhitzen des aktiven 
Calciums im Vakuum an den kalten Stellen des Rohres immer 
einen deutlichen Natriumspiegel, beim inaktiven Calcium jedoch 
nicht. Durch diese Beobachtung haben wir iiberhaupt die inter- 
essante Rolle des Natriums entdeckt. Beziiglich unserer Analysen 
haben wir schon die Moglichkeit erwahnt, daB beide Natrium- 
bestimmungen durch einen Natriumgehalt der Reagenzien ZII 
hoch ausgefallen sein konnten, oder die O,N% Natrium sind als 
f e t e  Losung vorhanden und entziehen sich d,adurch der Wirkung 
und der Beobachtung. Von entscheidender Bedeutung ist diese 
Frage nicht, da die zahlreichen und verschiedenartigen Beobach- 
tungen von uns einen Zweifel an der von uns dem Natrium zu- 
geschriebenen Wirkung nicht mehr moglich erscheinen lassen. 

ScbluSwort. 
Von H. H. F r a n c k  und C. B o d e a .  

Wir haben A. v. A n t r o p o f f  unsere Anschauungen 
ebensowenig beweisen kiinnen wie er uns die seinen. Sein 
SchluBwort betont mit in der Arbeit von v. A n t  r o p o f f  und 
G e r m a  n n nicht enthaltenem Material die dort geiiu5erte 
Anschauung noch einmal und erklart die n i c h t reproduzierten 
- oder nicht reproduzierbaren? - Resultate rnit der Un- 
genauigkeit der Meornethoden. Fur die von uns errechneten 
Oberflachen konnten wir nur die publizierten Unterlagen be- 
nutzen. V. A n t r o p o f f h a t  an dem Satz fest, daB die GroBen- 

ordnung 0,4% Natrium bei Aktivitat des Calciums absolut ent- 
scheidend ist gegeniiber 0,2% Natrium bei Nichtaktivitiit. zumal 
es sich um eine feste Liisung handele. Zur wirklichen Stellung- 
nahme fehlt jede phasentheoretische Unterlage. 

Demgegenuber betonen wir noch einmal folgende Punkte: 
Wir haben als Erkllrung der Stickstoffabsorption eine Gitter- 
umwandlung (a-Ca nach P-Ca bzw. Schmelze des Metallea) und 
deren Beeinflussung durch die Alkalimetalle (in geringer 
Menge) zur Diskussion gestellt. 

V. A u t r o p o f f  und G e r m a n  n stellen ,,eine echnellere 
Umwandlung des amorphen Calciumnitrids in die krktdline 
porose Form" zur Diskussion. 

Bei beiden Hypothesen ist 'der Beweis auf kristallo- 
grapischem Wege, z. B. durch das Rontgenogramm, nicht ver- 
sucht worden. Auf unseren entscheidenden Versuch der An- 
heizung des Calciums im Argonstrom bei 6000 und Abkiihlen- 
lassen im Stickstoffstrom, wobei sich keine Absorption bis 
gegen 5 0 0 0  ergab, und dann wieder das Maximum bei 4500, 
n&mlich dem Urnwandlungspunkt a nach p, ist v. A n t r o p o f f 
nicht eingegangen. 

Soweit wir mit v. A n t r o p o f f tibereinstimmen, zitieren 
wir seine Siitze. Auch uns lassen unsere Versuche ,,einen 
Zweifel an der . . . dem Natrium zugeschriebenen Wirkung nichl 
mehr moglich erscheinen", aber ,,eine vollstiindige ErklHrung, 
wie die Wirkung zustande kommt, konnen wir nicht geben". 

VERSAMMLUNQSBERIC)IITE 

1. lnternationaler Kongrefi 
zur FBrderung der Verwendung des Kautschuks. 

Paris, 29. September bis 1. Oktober 1931. 
Vorsitzender: D. S e  r r u ye. Ehrenvorsitzender: StaatssekretHr 

im Kolonialminieterium D i a g n e. 
Der Vorsitzende gibt einen Uberblick ilber die Entwicklung 

der Kautschukproduktion, die infolge der Fortschritte in den 
Plantagen stark angewachsen ist. Die rnit Kautschuk bepflanzte 
Flache ist von einigen tausend Hektar im Jahre 1900 auf 
2,5 Millionen Hektar (1930) gestiegen; die Kautschukproduktion 
in dieser Zeit von 54 000 t auf 814 OOO t. Die Kautschukpreise 
sind gewaltig gesunken. Der KongreB hat es sich zur Aufgabe 
gestellt, neben den wissenschsftlichen und technischen Fragen 
insbesondere die wirtschaaftliche Seite auf dem Gebiete des 
Kautschuks zu ercrtern. Sach einer Begriihngsaneprache de3 
englischen Delegierten Sir Stanley B o i s machte Staatssekretiir 
D i a g n e Angaben iiber die schwierige Lage in den Kautschuk- 
plantagen infolge der gewdtigen Oberproduktion. Er belegt 
dies durch statistische Angaben, insbesondere aua Indochina, 
und betont, dai3 die Regierung alle Bestrebungen zur gesteigerten 
Verwendung des Kautschuks eifrig unterstiitzt. - 

J. Ch. B o n g r a n  d, Paris: ,,#bey den Einflup der  Forschung 
und des  lechnischen Fortschritts auf d ie  Entzuicklung der Ver- 
wendung des Kautschuks." 

Vortr. gibt eine Obersicht Uber die in den letzten zwanzig 
Jahren enielten Fortschritte in den KoaguIationsmethoden und 
Vulkanisationsverfahren, wobei er die physikalische Theorie 
und die chemische Theorie der Vulkanisation einander gegen- 
iiberstellt. Die alte Ansicht, daB eine VuIkanisation erst bei 
Temperaturen des Schmelzpunkts des Schwefels beginnt, wird 
heute nicht mehr als richtig angesehen, da es eine ganze Reihe 
von Katalysatoren gibt, die die Vullranisation bei tieferen Tem- 
peraturen durchzufiihren gestatten. Durch die erkannte Schutz- 
wirkung organischer Stoffe und die Erkenntnis des Einflusses 
des Sauerstoffs iSt man zur Herstellung immer dauerhafterer 
Kautschukprodukte gekommen. GroBe Fortschritte sind in der 
Behandlung des Latex erzielt worden. Vortr. verweist auf die 
Trocknung dee Serums und auf die infolge der Schwierigkeit 
des Transports des fliissigen Latex angewandten Konzentrations- 
verfahren. Der auf diese Weise erhaltene unverhderte Kaut- 
schuk ist dem durch Mas!ifizierung depolymerisierten Ilberlegen; 
die Vulkanisation ist bei diesem Kautschuk auch bei gewohn- 
licher Temperatur durchfiihrbar, und die aus dem fliiseigen 
Latex hergestellten Gegenstiinde sind in der Regel besser als 
die aus koaguliertem Kautschuk erhaltenen. Zum SchluB ver- 
weist Vortr. auf das Verfahren zur Herstellung eines Kautechuk- 
fadem und die Fabrikation einer neuen Faser. Die Kautschuk- 

filden sind in ihrer Starke sehr regelmgBig, die daraus her- 
gestellten Gewebe sehr gut. Die Kautschukfaden kdnnen vulka- 
nisiert werden; die Gegenstiinde, die daraus hergestellt sind, 
sind sehr widerstandsfahig. Nach dem patentierten Verfahren 
werden schon Reifen und Schliiuche hergestellt, die sich in der 
Praxis bewahrten. - 

Sidney M o r g a n  : ,,Die neuen Forfechritte in  der  Praxis 
d e t  Kaulschukplanfagen und ihre Erfolge fiir den  Kautschuk- 
abeatz." 

Durch die Tatigkeit der in Niederlandisch-Indien, Malaya 
und Ceylon bestehenden Organisationen der Kautschukpflauer 
sind groBe Fortschritte erzielt worden, so durch Vervollkomm- 
nung der Verfahren zur Heretellung YOU Crepe und geriiucherten 
Sheete, Standarcliisierung des Latex, Standardisierung der Koagu- 
lationsmittel. Selbst die minderen Qualitiiten sind betrachtlich 
verbessert worden, und der heute hergestellte Crepe ist dern 
friiheren Erzeugnis bei weitem uberlegen. Trotz der zahlreichen 
Bestrebungen zur Erzielung hervorragender Qualitiiten fehlt es 
wegen der ver6chiedenen Zusammensetzung des Latex an Gleich- 
miiBigkeit des Erzeugnisses. Durch die Herstellung des in der 
Regel mit Ammoniak konservierten Latex sind neue Anwen- 
dungsmiiglichkeiten gegeben. Einen groBen Erfolg bedeutete 
die Herstellung der Crepesohlen. Da der Versand des Latex 
in seiner urspriinglichen Form sehr schwierig war und man fur 
den Inhalt einer Gallone Latex nicht mehr a h  4 Pfund Trocken- 
kautschuk garantieren konnte, wurden neue Verfahren erfunden. 
Nach H o p k i n a o n wird der Latex tropfenweise auf eine sich 
rasch drehende heiBe Walze gebracht. Nach dem Revertex- 
verfahren wird der Latex mit einem Schutzkolloid behandeIt 
und in einer horizontalen Stahltrommel eingedampft. Durch 
Zusatz von Wasser erhiilt man einen stabilen Latex. Bei d e n  
Utermark-Verfahren wird der Latex durch Zentrifugieren in 
einern Alfa-Laval-Apparat mit 8500 Umdrehungen in der Minute 
konzentriert und Ammoniak in hinreichender Menge zugesetzt. 
Auch dieses Produkt ist reversibel durch Wasserbehandlung. 
Nach Angaben des Kautschukfonchungsintituts in Malaya 
sind Untersuchungen irn Gange, urn Konzentrate von 70% zu 
erhalten durch Zusatz von Alkali zum Latex und Seife als 
Schutzkolloid. Ein anderes neues Verfahren, das aussichtsreich 
erscheint, ist die elektrische Abscheidung von Kautschuk. Die 
so erhaltenen Kautschukgegenstande zeigen groi3e VerschleiB- 
festigkeit. Sie enthalten keine Verbindungsstellen und keine 
schwache Stelle. Einer groi3eren Verbreitung dieses Verfahrens 
stehen nur die hohen Herstellungskosten entgegen. Bei dem 
Valtex-Vedahren wird der Latex in der Losung rnit den vulkani- 
sierenden Zusatzen versehen, und in die Losung werden Ge- 
webe oder andere Gegenstande getaucht und auf diese Weise 
impriigniert. Das Verfahren hat groBe Verwendung in der 
Papier- und Lederindustrie gefunden, Nach dem W i 1 k i n s o n- 
Verfahren wird ein Eneugnis unter dem Namen Lanatex her- 



Versammlungsberichte 53 Angewandte Chemle 
45. Jahrg. 1932. Nr. 2 1 
gestellt, indem man dem fliissigen Latex Vulkanisationsmittel zu- 
fiigt. Das erhaltene Produkt wird in iiblicher Weise getrocknet. 
Der erhaltene Kautschuk i d  sehr dehnbar und widerstandefest, 
insbesondere bestandig gegen mittelstarke Saure- und Alkali- 
losungen. Er zeigt auch gute Festigkeit gegeniiber Abreiben 
und findet standig steigende Verwendung in der  Technik und 
im Eisenbahnbau. Zu den noch im Versuchsstadium befind- 
lichen Verfahren gehort die Erstarrung des Latex. Im trockenen 
Zustand zeigt das Koagulum einen charakteristischen un- 
angenehmen Geruch. In  Malaya wurden Versuche durchgefiihrt, 
um einen konzentrierten, rnit Vulkanisationsmitteln versetzten 
Latex in feuchtem Zustand auf die StraBenflachen zu bringen. 
Die Versuche sind noch im Gange. Statt der iiblichen Bitumen- 
emulsionen will man eine Emulsion von Latex und Bitumen fur 
die StraBenpflasterung verwenden. Auch hier muB man erst 
abwarten, ob der erhohte Prbis durch eine lhngere Haltbarkeit 
gerechtfertigt erscheint. Man versucht auch die Verwertung des 
Latex bei der Herstellung von Anstrichfarben, doch dUrfte es 
sich hier mehr um Wasserfarben als um Olfarben handeln. I n  
Singapore ist das Regierungsgebaude mit Latexanstrich wrsehen 
worden. Angeblich sollen alle Farbtone maglich, die Verwendung 
dieser Anstriche sowohl auf Kalk wie auf Mortel durchfiihrbar 
sein. Die Anstriche sollen sich auth nur halb so teuer stellen wie 
gewohnliche Anstriche. Zum SchluO verweist Vortr. noch auf 
die Versuche, Kautschukblocks an den Verbindungsstellen der  
Eisenbahnschienen oder Briickenelemente zu verwenden, urn 
die Schwingungen und St6Be aufzunehmen und das rollende 
Material leiser zu gestalten. Die Preiserhohung sol1 hier durch 
die liingere Haltbarkeit des Materials aufgewogen sein. - 

G. M a r t  i n  : ,,Bemerkungen iiber die Arbeiten des Lon- 
doner ,Ceylon-Kautschuk-Forschungsplans'." 

In  London ist eine Organisation unter dem Namen ,,Ceylon 
Rubber Research Scheme" gegriindet worden, die sich rnit der  
Untersuchung aller Fragen befafit, die sich auf den Ceylon- 
kautschuk beziehen. Als der  Plantagenkautschuk in groBen 
Mengen auf den Markt gebracht wurde, wurde er von den Fabri- 
kanten nicht giinstig aufgenommen, weil e r  bei der  Vulkani- 
sation nicht die .  Gleichmuigkeit des feinen Hartparas besaB. 
Die tiber die  Ursachen der  Unterschiede durchgefiihrten Unter- 
suchungen f lhr ten zur Standardisierung der  Verfahren auf den 
Plantagen, die dann einen Kautschuk von gleichmilBiger Qualitat 
lieferten. Seitdem wurde hilufig behauptet, der Plantagen- 
kautschuk hltte in technischer Hinsicht keinen ernstlichen Wett- 
bewerber. Dies ist jedoch nicht richtig, denn eine Reihe von 
Ersatzprodukten hat den Markt erobert. Vortr. verweist auf 
die besonders in Amerika in  grol3em Umfang verwendeten 
Regenerate. Heute sind die besten der  Alkaliregenerate teurer 
als die besten Kautschukqualitaten. Der Verbrauch an Regenerat 
in den Vereinigten Staaten betragt ein Drittel des Kautschuk- 
verbrauchs. Das Regenerat ist plastischer ale der  Plantagen- 
kautschuk und daher leichter zu bearbeiten. Die plaetischen 
Eigenschaften des Plantagenkautschuks sind immerhin sehr 
groB, und man hat jetzt versucht, einen Kautschuk zu erhalten, 
der  einige Vorteile des Regenerats besitzt, aber auBerdem die 
Eigenschaften eines Kautschuks erster Qualitat. Die Unter- 
suchungen waren bisher gehemmt durch den Mange1 geeigneter 
Methoden zur Beatimmung der Plastizitat. Es wurden dann 
zwei Verfahren ausgearbeitet. Bei dem einen wird der masti- 
zierte Kautschuk durch einen engen Schlitz gefiihrt, d ie  Ge-  
schwindigkeit des Durchgangs wird als Ma5 der Plastizitat an- 
gesehen. Bei dem zweiten Verfahren wird ein Kautschuk 
zwischen zwei Gewichten gedehnt, und die Plastizitgt wird 
durch die Dickenverminderung in  einer gegebenen Zeit an- 
gegeben. Die Untersuchungen besttitigten die SchluDfolgerungen 
von D e V r i e s , dai3 der  Gehalt an Serum die Anderungen in 
der  Plastizitat des Kautschuks bei der Lagerung bedingt; sie 
zeigten auch, da13 Natriumbisulfit, das man bei der  Herstellung 
des Crepes verwendet, hlrtend wirkt und die notwendige 
Mastifizierung erhoht. Kautschuk hat die Neigung, bei der Lage- 
rung weniger plastisch zu werden, und diese Neigung wird 
durch Oxydation, die zu einer Erweichung fUhrt, verringert. Das 
Kautschukseruin enthalt natiirliche Antioxydantien. Das Natrium- 
bisulfit ist ein Reduktionsmittel, das zur Hemmung der  Ver- 
farbung der Crepes durch Oxydation angewandt wird. Man hat 
festgestellt, daR Kautschuk, dem Antioxydantien zugesetzt 
wurden, bei der Lagerung harter wird als gewbhnlicher 

Kautschuk. Erh6hung der  Temperatur beschleunigt sowohl die 
Erhgrtung wie das Wiederweichwerden. Kautschuk, der haheren 
Temperaturen (zwischen 70-1500 C) unterworfen wird, wird 
bei der  Lagerung nicht mehr hart, sondern auch ohne An- 
wesenheit von Sauerstoff weich. Die praktische Folgerung dieses 
Temperatureinflusses zeigt 6iCh darin, dai3 in London gelagerter 
Kautschuk harter wird, withrend der  gleiche Kautschuk in den 
Tropen weich wird a ls  Folge der durch die erhohte Temperatur 
eintretenden Oxydation. Die Untersuchungen iiber die Herstellung 
einea weichen Kautschuks zeigen, welche bedeutende Rolle hier- 
bei die Oxydation spielt. Man wuBte fruher wohl, daB ein wei- 
cher, klebender Kautschuk durch Oxydation hergestellt werden 
kann, aber man wudte nicht, daB der  auf dem Markt befind- 
liche weiche Kautschuk seine Eigenschaften der  Oxydation ver- 
dankt. Da dieser weiche Kautschuk bevorzugt wird, ware e s  
logisch, einen weichen, vollstiindig oxydierten Kautschuk her- 
zustellen. Dieses Verfahren wtirde aber hinsichtlich der Qualitat 
einen Ruckschritt bedeuten, und es ist zweifelhaft, ob die Ab- 
nehmer einen willkiirlich oxydierten Kautschuk aufnehmen 
wiirden. Immerhin bedarf die Frage der  Herstellung eines 
durch Oxydation weichen Kautschuks der sorgfaltigen Unter- 
suchung. Die Plastizitat des Regenerats ist hauptsilchlich au l  
die  hohen Temperaturen zuriickzufiihren, denen die vulkani- 
sierten Kautschukabfalle unterworfen werden. Wird nicht- 
vulkanisierter Kautschuk hohen Temperaturen ausgesetzt, dann 
wird er auch plastischer, selbst bei Saueretoffabwmenheit, und 
in  manchen Betrieben wird Kautschuk plastisch gemacht, indem 
man ihn vor der Bearbeitung dem Dampfdruck aussetzt. Es ist 
mtiglich, einen weichen Kautschuk auch ohne Oxydation zu 
erzielen. Frisch hergestelltes Koagulat gibt durch 10 Minuten 
langes Kochen in Wasser einen weichereren Kautschuk als ein 
nichtgekochtes Koagulat. Die gekochten Erzeugnisse altern 
nach der Vulkanisation rasch. - 

Sir Stanley B o i s : ,,Die Enlwicklung neuer Vsrwendungs- 
zwecke fur den Kautschuk." 

Vortr. verweist zunachst auf die groBen Fortschritte in der 
Technologie des Kautschuh, insbesondere auf dem Qebiete der 
Verwendung von Beschleunigungs- und Antioxydationsmitteln, 
sowie auf die neuen Verfahren der Latexbehandlung, ins- 
besondere auch auf die Versuche der Herstellung von Kaut- 
schukgegenstiinden durch elektrische Abscheidung. Nach neueren 
Patenten 6cheint die geeignete Vorbehandlung des Latex gegen- 
iiber den Verfahren der Elektrophorese groBe Vorteile zu be- 
rritzen. So kann man durch Tauchverfahren ohne Elektrophorese 
durch Konzenlration des Latex, geeignete Wahl der  Mischung, 
oder Sgurebehandlung oder Sensibilisierung des Latex in  der  
Warme einen befriedigenden Niederschlag erhalten. Man ver- 
wendet in immer hoherem MaBe wasserlosliche Beschleuniger 
und kann die nach dem Tauchverfahren hergestellten Gegen- 
stilnde vulkanisieren, indem man sie in  einer wiiBrigen heil3en 
L h u n g  dea Beschleunigers MBt. Auf diese Weise werden z B. 
Gummihandschuhe, Badeschuhe, Schwamme. mikroportiser Kaut- 
schuk usw. hergestellt. Der Latex wird auch verwendet zur 
Behandlung der  Seide ftir Tennisschlager. Versuche sind auch 
im Gang, um Kautschukfaden herzustellen, indem man in ge- 
eigneter Weise vorbehandelten Latex durch Spinndiisen in ein 
koagulierendes Bad treibt. GroBe Mbglichkeiten fur den Absatz 
bietet die Verwertung des Kautschuks als Schutzmittel gegen 
Abnutzung sowie als Isoliermittel zur Aufnahme der St6Be und 
Schwingungen bewegter Maschinen. Nicht nur im Automobil- 
verkehr, sondern auch im Flugverkehr diirfte hier der Kaut- 
schuk hervorragende Dienste leisten. Die Versuche der  London- 
Midland-Scotch-Eisenbahngesellschaft mit Eisenbahnwagen, die 
auch rnit Kautschukradern ausgeriistet sind und sowohl auf 
Schienen als auch schienenlos fahren, sind durchaus giinstig 
verlaufen. P o r k e r  Kautschuk wird aus Latex hergestellt, 
indem man das Latexgemengc so lange riihrt und schltigt, 
bis es in eine schaumige Masse iibergegangen ist, d ie  
in Formen gegorwen und gtltrocknet wird. Durch das 
Gemenge wird Luft geleitet. Eiu anderes interessantes neues 
Verfahren ist die Behandlung von RoBhaar mit Latex. Man 
erhalt ein sehr leichtes, hygienisches Produkt. Neuerdings 
werden auch Automobilsitze hergestellt aus Chromstahl mit 
einer Lage von porosem Kautschuk. Das leichte Gewicht, ver- 
bunden rnit groBer Dauerhaftigkeit uitd den hygieniechen Eigen- 
schaften werden sicherlich sehr bald zu einer gesteigerten Her- 
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stellung von Kissen und Matratzen aus Kautschukmaterial 
fuhren. Vortr. verweist d a m  noch auf die Herstellung voii 
Gummiteppichen sowie auf die Versuche, Linoleum mit Kaut- 
schuk zu durchsetzen. Ein wichtiges Absatzgebiet fur den 
Kautschuk diirfte die Stradenpflasterung darstellen. Zuin SchluD 
verweist Vortr. auf die gewaltige Entwicklung der Gummischuh- 
fabrikation, die heute einen groBen Teil der  Kautschukvorrate 
aufzunehnien inistande ist. In  den Vereinigten Staaten von 
Anierika werden jedes Jahr allein 20 OOO t Rohkautschuk fur 
die Schuhfabrikation verwendet, die neben der  Herstellung von 
Autornobilreifen an der Spitze der  Kautschukindustrie steht. - 

C'h. D u f r a i s s e und Nr. D r i s c h : ,,Erfahrungen uber 
die Auloxydalion ron Kautschuk." 

Die Untersuchungen des Vortr. erstreckten sich u. a. darauf, 
die besten Mittel zu finden, die die Veranderung des Kautschuks 
verzogern. Kautschuk wurde der Wirkung von Sauerstoff bei 
bestimmten Temperatwen ausgesetzt und dann die Menge des 
absorbierten Sauerstoffs festgestellt. Es zeigte sich, daB schoii 
sehr geringe Sauerstoffmengen genugen, uni eine Umwandlung 
und Veranderung des Kautschuks herbeizufuhren. 1 % Sauer- 
stoff ist schon sehr gefahrlich. Die Hauptursache der Oxydation 
des vulkanisierten Kautschuks wurde dann untersucht, wobei 
festgestellt wurde, daB die Vulkanisation den Kautschuk sensi- 
bilisiert. Am gefahrlichslen ist das Erweichen durch Kneten. 
Schon nach 2 Minulen langem Kneten ist der Kautschuk gegeii 
Oxydation viel empfindlicher geworden. - 

Robert H a  11 e t : ,,Kautsckuk, seine Erzeugung und sein 
Verbrauch." 

Durch d ie  Verringerung der  Gestehungskosten kann der  
Kautschuk heute zu einem sehr niedrigen Preis auf den Markt 
gebracht werden, und dies gestattet, wieder an die Moglichkeit 
der  Verwendung fur die verschiedensten Zwecke zu denken. 
Heute werden fast 75% der  Welleneugung fur die Fabrikation 
von Pneumatiks verwendet. Die Reifenfabrikation hat aber 
nicht rnit der  Entwicklung des Autoinobilverkehrs Schritt ge- 
halten, das ist zum Teil auf die Verbesserung der  Reifen, zum 
Teil auf die Verbesserung der Wege zuruckzufuhren, so dad dic 
Haltbarkeit der Autornobilreifen sich fast vervierfacht hat. Hier- 
zu komnit, dad die Menge des Kautschukregenerats in den 
letzten G Jahren von 30 auf 41,5% des Gesanitkautschukver- 
brauchs gestiegen ist. Die 25% der Kautschukproduktion, die 
in der Elektrotechnik, Chirurgie, Bekleidungsindustrie, fur 
Spielwaren, Sportartikol und zahlreiche Haushaltgegenstande 
verwendet werden, konnen sicherlich noch eine Steigerung er- 
fahren. Vortr. verweist auf die Fabrikation der Gummi- 
teppiche, die schon in grodeni MaBe Verwendung finden. Seit 
Jahren sind Versuche ini Gange uber die  Strafienpflasterung 
init Kautschuk. Kautschukpflaster nimmt die Schwingungen 
und StoRe des rollenden Materials sehr gut auf und erhoht 
damit die Lebensdauer der Gebaude. Kautschukpflaster 
braucht im Sommer nicht angefeuchtet zu werden, da es  
niemaIs zu trocken isl. AuBerdem ist eine Teerung der StraBen 
nicht erforderlich. Das Kautschukpflaster ist leicht zu reinigen. 
Die Lzutlosigkeit ist ein weiterer Vorteil. Trotz des hohereren 
Preises ist die Iiaulschukpflasterung wirtschaftlich infolge der 
hohen Lebensdauer, der  geringen Ausbesserungs- und Er- 
haltungskosten. Vortr. gibt eine Ubersicht uber die bisher 
schon rnit Kautschukpflaster versehenen StraBen in Europa, 
Amerika und Asien. Die von M i c h e  1 i n in Frankreich durch- 
gefuhrten Versuche zur Herstellung von Ekenbahn-Pneuniatik- 
reifen waren erfolgreich. Bei Verwendung derartiger Wagen 
ist ein schwacherer Oberbau erforderlich, die Zuge konnen mit 
groderer Geschwindigkeit fahren. Vortr. verweist auf (lie neuen 
in  Deutschland durchgefuhrten Verfahren zur Verwendung 
schwefelfreien Kautschuks an Stelle voii vulkanisierteiii Kaut- 
schuk. Der Chlorkautschuk, eine Verbindung von Roh- 
kautsrhuk rnit Chlor, wird schon in groden Mengen hergestellt 
und insbesondere fiir Anstrichzwecke auf Eisen, Relon untl 
Holz verwendet. In  den Uannesniann-Werkeii werden jetzt 
nionatlich etwa 10 000 kg eines ahnlichen Erzeugnisses, Tornesit, 
fur den Aiibtrich voii Wasser- und Gasrohren verwendet. 
Dieses Erzeugnis en tha t  30 % Kautschuk. Nach deni 
neuen deutschen Verfahren konnten auch die hohen Kosten 
der  StraBenpflastecung niit Kautschuk erniedrigt werden, indern 
man Kautschukliisungen bei hoheni Druck aufwalzt. Die 

Losungen trocknen in einigen Stunden und bilden eine voll- 
kommene Decke. - 

Philip S c h i  d r o w  i t z : ,,#ber die hauplshchlichslen 
Fakloren, die die l'eriuerlung des Kaulschuks beeinflussen." 
- W a v e 1 e t : ,,#ber die Verwendung des lictutschuks in der 
Luflfahrl." - 

Ch. D u f r a i s s e und N. D r i s c h : ,,ErJaRrzingetr uber 
die Auloxydation dea Kaulschuks. EinfluP der Bleiglatle." (Vor- 
getragen von D r i s e h.) 

Vortr. konnten feststellen, dad Kautschuk, der  in Gegen- 
wart von 5% Bleiglatte vulkanisiert war, sich viel leichter 
oxydierte als andere Mischungen. Die Oxydation wurde sowohl 
in der Kalte als bei 800 beobachtet. In  Auwesenheit von Rlei- 
glatte geht die Vulkanisation schoxi bei Teinperaturen vor sich, 
bei denen in Abwesenheit der  Bleiglatte noch keine Vulkani- 
sation auftritt. - 

. F. J a c o b s : ,,Ober die laag andauernde Einioirkung von 
Lichl auf vulkanisierten und mi& versehiedenen organischen 
Farbsloffen gefarblen Knulschick." 

Vortr. hat bei gefarbtem Kautschuk die Bestandigkeit der  
Farben nach 3 Monate langer Lichteinwirkung untersucht, ebenso 
die Bestandigkeit der  Farben bei verschiedenen Temperatwen 
und unter der Einwirkung der  verschiedenen Gase, sowie die 
Bestandigkeit gegen alkoholische und gegen Seifenlosungen. 
Die Untersuchungen zeigen, daR eine lange Vulkanisationszeit 
fur viele der Farbstoffe schadlich ist, wahrend geringe Vulkani- 
sationszeiten die Farbung kaum beeinflussen. Die IJntersuchung 
zeigte weiter, daB man in der Kautschukindustrie sehr wohl 
wasserlosliche Farben verwenden kann. - 

In der Aussprache wird darauf hingewiesen, da8  die sog. 
Deka-Farben in der Kautschukindustrie nicht verwendbar sintl 
infolge des unangenehmen Geruchs, den sie entwickeln und 
der oft ein Jahr lang sich erhalt; Mittel zur Beseitigung dieses 
Obelstandes sind bisher nicht gefunden. 

In der a 1 1  g e rn e i n e n A u s s p r a c h e wird dann weiter 
auf die Verwendung ron fliissigem Knutschuk vemiesen. Es sind 
dies die viscosen Teile des natiirlichen Knutschuks, die inan auch 
durch Polymerisntion von Terpenen erhalt. Die Verwendung 
dieser Terl)ensubstanzen gestattet eine gute Inipragnierung von 
Stoffeu. Die Losungen dringen vollstandig in die Gewebe ein, 
und durch Erhitzen rnehrerer derartig getrankter Gewebe er- 
hHlt man eine gnnz homogene Masse. Durch Verwendung 
dieser TerpenliorIm kann inan Ebonit guter Qualitat ohne Ver- 
wendung von Ebonitpulver herstellen. 

In der S c h 1 u D s i t  z u n g (die gemeinsnin niit der SchluB- 
sitzung der  SociBt@ de Chimie industrielle stattfand) fadte der 
Generalsekretlr des internationalen Kautschukkongresses, R o 11 - 
g r a ii d , nochnials die Ergcbnisse der  Tagung zusamiiien uiid 
wies insbesondere darauf hin, daB durch eine gesteigerte Ver- 
wendung des Kuutschuks fur die StrnDenpflnsterung in Zuknnft 
sich wohl cine neue Absatzquelle fur grodere Kautschukmengen 
ergeben diirfte. Von der  Tagung wird der  Wunfich ausge- 
sprorhen, den zwisrhen den Kautschukpflanzern, Industriellen 
und Technikern gefundenen Kontakt inniger zu gestalten durch 
die Schaffung einer internationalen Organisation. Dies sol1 der 
SocietC de Chiniie industrielle iibertragen werden. 

Colloquium im Kaiser Wilhelm-lnstitut 
fur physikalische Chemie und Elektro&emie. 

Berlin, 23. November 1931. 
A. F r u m  k i n , Moskau: ,,Uber die Doppelschicht an der 

Trentiungsflache x i s c k e n  Netallen und Elektrolyllosungen." 
Wird eine Quecksilberoberflache in einer L6sung katho- 

disch polnrisiert, so steigt ihre  Oberflachenspannung zuer?t an, 
fillt  dnnn jedoch bei wachsender kathodischer Polarisation. 
Diese Beziehung zwischen Oberflachenspannung und Potential- 
differem gibt die  E 1 e k t r o c a p i 11 a r k u r v e an. Das 
Maxiniuni der  Elektrocapillarkurve enlspricht dem Nullpunkt 
der Ladung, wobei unter Ladung diejenige Elektrizitiitsnienge 
zu verstehen ist, die der  Hg-Oberflache zugefuhrt werden mu& 
urn bei Vergroflerun'g dieser 0berflac.he auf 1 cni* ihr Potential 
konstant zu halten. Die Ladung d e r  Oberflache ist gleich der  
Ladung der  Ionen, die bei Vergro5erung der  Oberflaclie auf 
1 em' aue der Losung verschwinden. Die Ladungen der  Hg- 
Oberflache werden ini allgemeineu Ionen von entgegen- 


